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(g) Verfahren und Anordnung zum Schutz der Speiseschaltung von Kommunikationsendgeraten gegen 
Oberlastung 

@) Zur Femspeisung von insbesondere digitaien Kommunika- 
tionsendgeraten (KE) ist eine Gleichspannungsquello (U) 
vermittels eines elektronischen Schalters (FET) an die 
jeweiiige AnschluSleitung (ASL) anschaltbar Fur die An- 
steuerung des elektronischen Schalters sind rwei sich 
gegenseitig beeinflussende Steuerkreise (OP, IG1; K1, IG2) 
vorgesehen, die ihrerseits in ihrer Wirkung von dem flieBen- 
den Leitungsstrom bzw. von der uber dem elektronischen 
Schaltmittel (FET) abfallendon Spannung beeinfluSt werden. 
Es wird damit erreicht, da(S der Ladevorgang der kapazitiven 
Last ungestort durchgefuhrt werden kann, da& eine Dauer- 
KurzschluRfestigkeit besteht und eine Strombegrenzung fur 
Dauerlast erfoJgt. Stellt sich beim Begrenzungsbetrieb eine 
durch einen Referenzspannungswert vorgegebene erhebli- 
che Oberlastung ein, so wird durch Abschalten des elektro- 
nischen Schaltmitteis der Speisestromkreis unterbrochen. 
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Bei Kommunikationssystemen. in denen die Speise- 
schaltung Bestandteil der TeilnehmeranschluBschaltun- 
gen sind, ist es bekannt. in Verbindung mit der Fernspei- 
sung einen Gleichspannungswandler einzusetzen (Zu- 
rich-Seminar 1978, Seiten Bl.l bis BL6) Mit dessen Hiife 
wird die Speiseleistung auf das fUr das betreffende 
Kommunikationsendgerat erforderliche MaB durch 
Wahl der Taktfrequenz, mit der die Speisespannung der 
Speisebatterie getaktet wird, eingestellt. Die auftreten- 
de Verlustleistung wird dadurch auf denjenigen Wert 
reduziert, der im Rahmen der sonstigen Gegebenheiten 
unvermeidlich ist. 

Durch die deutsche Offenlegungsschrift 
DE34 46 362A1 ist eine Schaltungsanordnung zum 
Schutz einer Teilnehmerspeiseschaltung gegen Uberla- 
stung bekannt, bei der in einem Zweig der Teilnehmer- 
speiseschaltung als Strombegrenzungselement ein elek- 
tronisches Schaltmittel liegt, das bei Erreichen eines 
Grenzwertes des Speisestroms derart angesteuert wird, 
daB es den Speisestrom begrenzt. Oberdauert der Be- 
grenzungsbetrieb eine bestimmte kurze Zeitspanne, 
dann wird durch Sperren des Schaltmittels der Speise- 
stromkreis unterbrochen. Ein Durchsteuern des Schalt- 
mittels in den Leitzustand ist erst dann wieder moglich, 
wenn eine zweite langere Zeitspanne verstrichen ist, die 
zum Abkuhlen des elektronischen Schaltmittels aus- 
reicht. 

Durch die Anordnung nach der DE-A-33 12 935 wird 
in bestimmten kurzen Zeitabstanden der StromfluB 
uber die jeweils angeschlossene Teilnehmerleitung ab- 
getastet und einer Analog/Digital- Wandlung unterwor- 
fen. Die digitalisierten Abtastwerte werden uber eine 
vorgegebene Zeitdauer aufsummiert und der Summen- 
wert wird mit einem vorbestimmten zuiassigen Maxi- 
maiwert verglichen. Ein Oberschreiten dieses Maximal- 
wertes bewirkt dann eine Unterbrechung des Speise- 
stromkreises. 

Aus der Druckschrift der Firma Siemens "IC's for 
Communications", 1989, Seiten 244 bis 257, ist eine Spei- 
seschaltung bekannt, bei der fur jede AnschluBleitung 
ein elektronischer Schalter vorgesehen ist. Dessen 
Schalteingang ist mit einem Pol der Speise-Gleichspan- 
nungsquelle und dessen Schaitausgang mit einer Wick- 
lung des mit der AnschluBleitung verbundenen Obertra- 
gers gekoppelt ist. Ober den Steuereingang dieses elek- 
tronischen Schakers ist die Gleichspannungsquelle mit 
Hilfe einer Steuerlogik schaltbar. Im Oberlastfall, z. B. 
bei Kurzschlussen auf der AnschluBleitung oder im Fal- 
le eines unzuiassig niederohmigen Nebenschlusses, wird 
eine bestimmte Uberlastprozedur initiiert. Bei dieser 
Oberlastprozedur treten insbesondere in einer kurzen 
Anfangsphase hohe Verlustleistungen auf, wobei der 
elektronische Schalter derart zu bemessen ist, daB diese 
hohen Verlustleistungen nicht zu dessen Zerstorung 
fiihren konnen. Die Dimensionierung des elektroni- 
schen Schalters ist demnach auf die Verlustleistung, die 
bei KurzschluB auftritt, abgestimmt Das elektronische 
Schaltmittel kann also nicht nach den fur den Normalbe- 
trieb erforderlichen Eigenschaften ausgewahlt werden, 
sondern es sind Schalter mit demgegenuber erhohten 
Eigenschaften notwendig. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, bei einer Speise- 
schaltung auf verschiedene BelastungsfSlle in unter- 
schiedlicher Weise zu reagieren und damit gleichzeitig 
verschiedene Forderungen bei einfachem Aufbau zu er- 
fiillen. 



Diese Aufgabe wird ausgehend von dem im Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 definierten Verfahren 
durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspru- 
ches 1 angegebenen Merkmale gelost Dariiber hinaus 
5 wird diese Aufgabe ausgehend von der im Oberbegriff 
des Patentanspruches 8 definierten Anordnung durch 
die im kennzeichnenden Teil dieses Patentanspruches" 
angegebenen Merkmale gelost 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. 
10 der erfindungsgemaBen Anordnung fur die Speiseschal- 
tung liegt darin, daB durch zwei voneinander abhangige 
und in besonderer Weise gestaltete Steuerkreise die 
Forderung nach einer Dauer-KurzschluBfestigkeit, nach 
einer Strombegrenzung fur eine Dauerlast und die For- 
15 derung fur die Ladefahigkeit einer kapazitiven fast in- 
nerhalb einer vorgeschriebenen maximalen Ladezeit er- 
fullt werden. Da die Beeinflussung der beiden Steuer- 
kreise abhangig von den jeweils maBgebenden ICrite- 
rien verzogert einsetzt, bleiben kurzzeitige Oberbela- 
20 stungen, die beispielsweise durch die Aufladevorgange 
von Kondensatoren beim Anschalten eines Kommuni- 
kationsendgerates hervorgerufen werden, in gleicher 
Weise wie sonstige nur kurzzeitig andauernde nieder- 
, ohmige Nebenschlusse oder auch Kurzschlusse ohne 
25 Auswirkung. Durch die Anwendung der Verzogerungs- 
glieder wird aber auch sichergestellt, daB das Regelver- 
halten insgesamt insofern zeitabhangig ist, als abhangig 
von der Hohe der Oberlastung ein unterschiedlich 
schnelles Ansprechen erfolgt. Der erste Steuerkreis hat 
30 dabei grundsatzlich die Aufgabe, das elektronische 
Schaltmittel bis zum Einstellen eines eine obere Grenze 
markierenden konstanten Stromes auf- bzw. zuzusteu- 
ern. Dies kann dann beispielsweise auch durch Abschal- 
ten des elektronischen Schaltmittels erfolgen. Der zwei- 
35 te Regelkreis stellt eine Sicherung fur den ersten Regel- 
kreis insofern dar, als er unter der Voraussetzung eines 
bereits erreichten konstanten Stromflusses bei der 
Uberschreitung der vorbestimmten Leistungsgrenze fur 
das elektronische Schaltmittel aktiviert wird Es wird 
40 somit verhindert, daB trotz der Erfullung der Regelauf- 
gabe durch den ersten Regelkreis das elektronische 
Schaltmittel zerstort wird. 

Fur die Speiseschaltung sind demnach ein Bereich, in 
dem kurzzeitige Oberlastfalle zugelassen sind, sowie ein 
45 Regelbereich, in dem die Speiseschaltung im Grenzfall 
wie eine konstante Stromquelle arbeitet, vorgesehen. 
Als dritter Betriebsfall kommt die Abschaltung des elek- 
tronischen Schaltmittels hinzu. Aus diesem dritten Be- 
triebsfall kann durch die Einwirkung von erfindungsge- 
50 maB an den zweiten Steuerkreis angelegten Prtifsteuer- 
impulsen erneut in den Regelbereich ubergegangen 
werden. ErfindungsgemaB sind die vorhandenen Refe- 
renzspannungen, sowie die fur die Verzogerungsglieder 
gewahlten Verzogerungszeiten und die zeitlichen Ab- 
55 stande des zu einer moglichen Wiedereinschaltung die- 
nenden Priifsignals auf die Eigenschaften bezuglich der 
moglichen Belastung des elektronischen Schaltmittels 
abgestimmt Es wird damit also auch die Erholungszeit 
des elektronischen Schaltmittels eingehalten. Besonders 
60 vorteilhaft wird das elektronische Schaltmittel durch ei- 
nen nach Art eines geregelten Widerstandes wirkenden 
Leis t ungs- Feldef f ekttransis tors realisiert 

ErfindungsgemaB kann die Durchfuhrung des Verfah- 
rens durch einen integrierten Schaltkreis erfolgen. In 
65 diesem sind dann zumindest die genannten Steuerkreise 
und der Prufkreis realisiert Zur Erzeugung der ange- 
sprochenen Verzogerungszeiten kdnnen anstelle von 
Widerstands-Kondensatorengliedern integrierbare 
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Komparatoren bzw. ZShler herangezogen werden. 

Durch die im Anspruch 8 enthaltene Anordnung, die 
nur einen geringen Aufwand erfordert, konnen genaue 
Schaltzeitpunkte fiir das Erreichen dieser unterschiedli- 
chen Betriebsfalle vorgegeben werden. Es ist eine einfa- 
che Einstellung auf die bei einer solchen Speiseschal- 
tung zu beriicksichtigenden Erfordernisse moglich. Urn 
den Ladevorgang der kapazitiven Last, beispieisweise 
beim Anschalten eines Kommunikationsendgerat es an 
das Kommunikationssystem, ungestort und in relativ 
kurzer Zeit durchfiihren zu konnen, werden die beiden 
Steuerkreise kurzzeitig ausgeschaitet und somit die 
Wirkung der Regelschleife und der Abschaltefunktion 
unterdriickt 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind — 
bezogen auf das erfindungsgemaBe Verfahren und die 
erfindungsgemaBe Anordnung — den Unteransprtichen 
zu entnehmen. 

Im folgenden wird die Speiseschaltung, fiir die erfin- 



Zwischen dem Drain-Anschiufl D des Feldeffekttransi- 
stors FET und dem negativen Pol der Gleichspannungs- 
quelle U ist der aus den Widerst^nden R8 und R7 beste- 
hende Teiler geschaltet Der an seinem Teilerpunkt auf- 
5 tretende Spannungsabfall ist ein MaB fur die jeweils 
vom Feldeffekttransistor FET aufgebrachte Leistung. 
Zusammen mit dem FCondensator C2 bilden die Wider- 
stande dieses Spannungsteiiers ein Integrationsgiied 
IG2. Die am Teilerpunkt der Widerstande R8 und R7 
10 entstehende Spannung wird uber den Eingang E4 dem 
Komparator Kl zugefiihrt, an dessen anderem Eingang 
die Referenzspannung in gleicher Weise wie an dem 
Eingang E5 des Komparators K2 anliegt. Der Kompara- 
tor Kl bildet in Verbindung mit dem Integrationsgiied 
15 IG2 einen zweiten Steuerkreis, der ausgangsseitig den 
ersten Steuerkreis beeinfluBt 

Durch die Integrationsglieder IGl und IG2 wird er- 



reicht, daB die Auswertung des Spannungsabfalls an R6 
und die Auswertung der am Verteilerpunkt der Wider- 
dungsgemaB ein Schutz gegen Oberiastung vorgesehen 20 stande R8 und R7 auftretenden Spannung etwas verzo- 
ist, anhand eines Schaltbildes naher erlautert Die Figur gert vorgenommen wird, so daB also kurzzeitige und die 
zeigt die mit der Speisung zusammenhangenden Anteile vorgegebene Referenzspannungsschwelle uberschrei- 
einer AnschluBbaugruppe SM eines Kommunikations- tende. Erhohungen zu keiner Abschaltung fuhren. Sol- 
systems KS, Beispielhaft fur die Mehrzahi der an dieses che kurzzeitigen Strom- bzw. Spannungserhohungen. 
Kommunikationssystem KS angeschlossenen Kommu- 25 sind z. B. durch Ladestrome von Kondensatoren verur- 
nikationsendgerate ist ein vorzugsweise digitales Kom- sacht, die in den zugeschalteten Lastkreisen vorhanden 
nriunikationsendgerat KE gezeigt, das iiber eine zweiad- sind. Durch den erfindungsgemaBen Regeiungsablauf 
rige AnschluBleitung ASL mit dem Kommunikationssy- setzt die Regelung durch den Operations verstarker OP 
stem KS verbunden ist. Eine Ader der AnschluBleitung immer dann ein, wenn die aktueil am MeBwiderstand R6 
ASL ist mit einem Ende einer ersten Wicklung wl und 30 entstehende Spannung US einen hoheren Wert als die 
die zweite Ader mit einem Ende einer zweiten Wicklung Referenzspannung Uv annimmt. Ober den Ausgang Al 
w2 eines Eingangsubertragers Ue verbunden. Eine drit- des Operationsverstarkers OP wird in einem solchen 
te Wicklung w3 dieses Eingangsubertragers ist Teil von Fall die Gate-EIektrode G des Feldeffekttransistors 
nicht weiter dargestellten Einheiten auf der AnschluB- FET angesteuert, wodurch sich der Widerstand dieses 
baugruppe. GrundsStzlich wird diese Wicklung w3 mit 35 Feldeffekttransistors erhoht Versucht also die Last an 
den uber das Koppelfeld KF des Kommunikationssy- der Leitung einen hohen Strom zu ziehen, so wird dieser 
stems KS ubermittelten Sprechwechselstromen beauf- Feldeffekttransistor immer weiter in seiner DurchlaB- 
schlagt. Das andere Ende der ersten Wicklung wl ist an funktion begrenzt. Hat sich ein konstanter Strom einge- 
den positiven Pol der Speisespannung U (Ground stellt, so kann im dritten Arbeitsbereich eine Oberla- 
GND) und das andere Ende der zweiten Wicklung w2 40 stung durch Abschalten des als geregelter Widerstand 



ist an den Drain-AnschluB D des als elektronisches 
Schaltmittel dienenden Leistungs-Feldeffekttransistors 
FET gefuhrt. Zwischen diesen beiden Enden der ersten 
und der zweiten Wicklung ist ein Kondensator C3 ge- 
schaltet. Dieser Kondensator C3 schlleBt fiir das Nutzsi- 
gnai den Innenwiderstand der Speiseschaltung kurz. In 
dem Prinzipschaltbild nach der Fig. ist der Source-An- 
schluB S des Feldeffekttransistors FET mit einem Wi- 
derstand R6 verbunden, der seinerseits mit dem negati- 
ven Pol der Gleichspannungsquelle U verbunden ist In 
durchgeschaltetem Zustand dieses Transistors wird also 
liber diese Source- Drain-Strecke die Versorgungsspan- 
nung wirksam an die AnschluBleitung ASL angeschaltet 
Die am Widerstand R6 abfallende Spannung stellt also 



dienenden Feldeffekttransistors FET verhindert wer- 
den. Dies wird durch den Komparator Kl im zweiten 
Regelkreis bewirkt Hat sich durch den Regelbereich 
des ersten Regelkreises ein konstanter Strom uber die 
45 Leitung eingestellt — am MeBwiderstand R6 entsteht 
ein diesem Strom proportionaier gleichbleibender 
Spannungsabfall — so kann eine zusatzliche Oberia- 
stung des Feldeffekttransistors durch die Bewertung der 
uber der Source-Drain-Strecke abfallenden Spannung 
50 erfolgen. 

Die Widerstande R8 und R7, an deren Teilerpunkt die 
entsprechende aktuelle Spannung bei einer zusatzlichen 
Oberiastung abgegriffen wird, sind so gewahlt, daB 
durch diese Spannung bei Erreichen der Leistungsgren- 



eine dem aktuellen Schleifenstrom LS proportionale 55 ze des Feldeffekttransistors die Vergleichsspannung Uv 
Spannung dar, Sie wird unter Einbeziehung eines Inte- uberschritten wird. Bei Oberschreiten der eingestellten 
grationsgliedes IGl. das aus den Widerstanden R4, R5 Schwellenspannung wird der Ausgang A2 des Kompa- 
und dem Kondensator CI gebiidet ist, dem Eingang E2 rators Kl in seinen anderen definierten Zustand ge- 
eines Operationsverstarkers OP zugefiihrt An dessen schaltet Dies bedeutet, daB sein Ausgang niederohmig 
anderen Eingang El liegt die iiber die Widerstande Rl eo wird und somit dieses Ausgangspotential dem negativen 
und R2 an ihrem Teilerpunkt entstehende fest vorgege- Wert der Gleichspannungsquelle U entspricht Der Wi- 
derstand R3 wirkt also als Parallelwiderstand zum Wi- 
derstand R2. Es wird deshalb der Wert der Referenz- 
spannung Uv wesentlich herabgesetzt. Dies kann so ge- 
es wahlt werden, daB sich durch die Wirkung des dadurch 
ebenfalls beeinfluBten Operationsverstarkers OP ein 
auBerst geringer StromfluB einsteilt oder daB durch eine 
entsprechende Ansteuerin formation am Gate des Feld- 



bene Referenzspannung Uv an. Der Gate-AnschluB G 
des Leistungs-Feldeffekttransistors FET ist mit dem 
Ausgang Al des Operationsverstarkers verbunden. Die- 
ser Operationsverstarker OP bildet mit dem Integra- 
tionsgiied IGl einen ersten Regelkreis, durch den ab- 
hangig vom Spannungsabfall am Widerstand R6 der 
StromfluB auf der AnschluBleitung ASL geregelt wird. 
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effekttransistors dieser vollstandig gesperrt wird. Es 
wird also eine sehr schnelle Abschaltung der Gleich- 
spannungsquelle U von der AnschluBleitung ASL und 
damit auch vom Kommunikationsendgerat KE erreicht. 
Fur eine derartige Abschaltung ist ein sehr eng tolerier- 5 
ter Wertebereich vorzugeben. Die einzeinen Schal- 
tungselemente bzw. Schaltungskomponenten sind be- 
zugiich des ersten Regelkreises und bezOglich des zwei- 
ten Regelkreises derart aufeinander abgestimmt, daB in 
einem Oberlastfail der Feldeffekttransistor FET ther- 10 
misch nicht zerstort wird. Es werden jedoch kurzzeitige 
Oberschreitungen, die ohne schadliche Auswirkungen 
auf den Transistor sind, ohne Inanspruchnahme der Re- 
gelfunktionen zugelassen. 

Da die reduzierte Referenzspannung auch dem Kom- 15 
parator K2 zugefuhrt wird, ist zunachst sichergestellt, 
daB der Komparator Kl fur die Dauer der Oberlastsi- 
tuation, die zu seiner Verriegelung gefuhrt hat, diesen 
Zustand auch beibehalL Der Sperrzustand des Lei- 
stungs-Feldeffekttransistors FET bleibt also solange be- 20 
stehen, bis durch einen Rucksetzimpuls unter der Vor- 
aussetzung des Wegfalls der Oberlastsituation der ur- 
sprungliche Zustand wiedergehersteiit wird. Die vorge- 
nommene Abschaltung der Gleichspannungsquelle von 
der AnschluBleitung ASL kann an andere Einrichtun- 25 
gen, u. a. auch an die zentrale Steuereinheit. realisiert 
durch den Prozessor P. gemeldet werden, Es konnten 
also daraufhin definierte Rucksetz- bzw. Prufimpulse, 
die auf den Eingang E6 des Komparators K2 einwirken, 
abgegeben werden. Unabhangig von einer derartigen 30 
Meldung kann auch vorgesehen sein, daB vom Prozes- 
sor P derartige Prufimpulse PI grundsatzlich als wieder- 
kehrende Impulse unabhangig von der aktuellen Situa- 
tion an den Eingang E6 angelegt werden. Durch diese 
z. B. periodisch durch den Prozessor P gelieferten Priif- 35 
impulse wird also jeweils ein Versuch der Wiederein- 
schaltung vorgenommen, unabhangig vom tatsachiich 
bestehenden Zustand. Ein solcher Versuch fuhrt nur bei 
nicht mehr bestehendem Oberlastfail zum Ziele. Die 
Wiederholungszeit ist dabei so gewahlt, daB bei noch 40 
bestehendem Oberlastfail in jedem Fall eine Zerstorung 
des Feldeffekttransistors vermieden wird. Es sind also 
die Zeitabstande auf die notwendige Abkuhizeit abge- 
stimmt. Die Ruckkehr in den ursprunglichen Zustand fur 
die beiden Regelkreise geht einher mit einer voUstandi- 45 
gen Entiadung der Kondensatoren der Integrationsglie- 
der. Die Riickschaltung in den ursprUnglichen Zustand 
erfolgt aufgrund des am Ausgang A3 des Komparators 
K2 entstehenden Potentials, das uber den Widerstand 
R9 den Eingang E4 des Komparators Kl beeinfluBt Ist 50 
der Oberlastfail nicht mehr vorhanden. dann wird auf- 
grund dieses Priifbzw. Rucksetzimpulses mit dem gean- 
derten Ausgangspotential des Komparators Kl die Pa- 
rallelwirkung der Widerstande R3 und R2 aufgehoben, 
so daB der Wert der Referenzspannung erneut durch die 55 
Widerstande Rl und R2 bestimmt wird. 

Das im Prinzipschaltbild nach der Figur gewahlte 
Steuerprinzip fur die Anschaltung der Gleichspan- 
nungsquelle U an die AnschluBleitung ASL kann auch 
durch eine integrierte Baueinheit realisiert werden. Da eo 
insbesondere Kondensatoren in integrierten Schaltun- 
gen nur mit einem sehr groBen Aufwand realisierbar 
sind, wird in einem solchen Fall fur die Integrationsglie- 
der eine digitale Losung herangezogen. Das bedeutet, 
daB beispielsweise die notwendigen Verzogerungen mit 65 
Hilfe von Zahlern, die mit geeigneten Impulsen beauf- 
schlagt werden, erzeugt werden. Fur die drei moglichen 
wesentlichen Betriebszustande sind durch die integrier- 
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te Ansteuerschaltung die zulassigen Stromwerte durch 
eine entsprechende Kennlinie vorgegeben. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Schutz der Speiseschaltung ge- 
gen Oberlastung zum Fernspeisen von KommunP 
kationsendgeraten, die an ein Kommunikationssy- 
stem, insbesondere an ein einen Systemprozessor 
aufweisendes programmgesteuertes Kommunika- 
tionssystem angeschlossen sind, wobei ein elektro- 
nisches Schaltmittel (FET) mit seiner Hauptstrom- 
strecke (S-D) im Speisestromkreis liegt und das 
durch einen Steuerkreis in Abhangigkeit sowohl 
vom Leitungsstrom als auch von einem Referenz- 
spannungswert auf einen zulassigen Stromwert ge- 
steuert wird, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl 
der genannte Steuerkreis, der als ein ersier Steuer- 
kreis (IGl. OP) das elektronische Schaltmittel 
(FET) im Sinne einer verzogert einsetzenden 
Strombegrenzung steuert, als auch ein zweiter 
Steuerkreis (IG2, Kl) vorgesehen ist, der abhangig 
von der am elektronischen Schaltmittel (FET) ab- 
fallenden Spannung bei Oberschreiten eines vorge- 
gebenen Referenzspannungswertes (Uv) einen den 
ersten Steuerkreis (IGl, OP) derart beeinflussen- 
den Zustand einnimmt, daB das elektronische 
Schaltmittel (FET) in seinen eine Gefahrdung aus- 
schlieBenden Betriebszustand wechselt, daB durch 
ein in einem Prufkreis wiederkehrend auftretendes 
Priif signal zweite Steuerkreis (IG2, Kl) in seinen 
ursprunglichen Zustand zuruckversetzt wird, in 
dem er lediglich dann verbleibt, wenn der vorgege- 
bene Referenzspannungswert (Uv) am elektroni- 
schen Schaltmittel nicht mehr iiberschritten ist. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Obergang des zweiten Steuer- 
kreises in seinen geanderten Zustand zeitverzogert 
(R8,C2) erfolgt 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzogerungszeiten auf 
die eine thermische Gefahrdung des elektronischen 
Schaitmittels ausschiieBende Ladezeit der Kapazi- 
taten im Lastkreis abgestimmt sind 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Refe- 
renzspannung, die Verzogerungszeiten und die 
zeitlichen Abstande des wiederkehrenden Prufsi- 
gnals auf die Eigenschaften bezuglich der zulassi- 
gen Belastung des elektronischen Schaitmittels 
(FET) abgestimmt sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das jeweilige Priifsignal durch 
den zentralen Systemprozessor (P) des Kommuni- 
kationssystems initiiert wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elektronische 
Schaltmittel durch einen Leistungs-Feldeffekttran- 
sistor (FET) gebildet ist 

7. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die genannten 
Steuerkreise als auch der Prufkreis in einem inte- 
grierten Baustein realisiert ist, wobei die Referenz- 
spannung, die dem LeitungsstromfluB proportiona- 
le Spannung sowie die die Belastung des elektroni- 
schen Schaitmittels (FET) reprasentierende Span- 
nung iiber ein AnschluBpin jeweils zufuhrbar sind. 
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8. Anordnung zum Schutz gegen Oberlastung der 
Speiseschaltung zum Fernspeisen von Kommuni- 
kationsendgeraten, die an ein Kommunikationssy- 
stem, insbesondere an einen Systemprozessor auf- 
weisendes programmgesteuertes Konununika- 5 
tionssystem angeschlossen sind, wobei ein elektro- 
nisches Schaltmittel (FET) mit seiner Hauptstrom- 
strecke (S-D) im Speisestromkreis (LS) liegt und 
uber dessen Steuereingang (G) der Leitungsspei- 
sestrom steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 10 
das elektronische Schaltmittel durch einen Lei- 
stungs-Feldeffekttransistor (FET) gebildet ist, daB 
dessen durcii den GateanschluB bestimmte Steuer- 
eingang (G) mit dem Ausgang eines in Verbindung 
mit einem Integrierglied (IG1-R4, R5, CI) einen er- 15 
sten Steuerkreis bildenden Operationsverstarker 
(OP) verbunden ist, dessen einer Eingang (El) mit 
dem Teilerpunkt eines die Referenzspannung (Uv) 
bestimmenden Spannungsteiler (Rl, R2) und des- 
sen anderer Eingang (E2) mit der dem Leitungs- 20 
speisestromfluB (LS) proportionalen Spannung be- 
aufschlagt wird, daB ein zweiter Steuerkreis durch 
einen Komparator (Kl) und ein Integrierglied 
(IG2-R8, C2) gebildet ist, das mit dem den Schalt- 
ausgang des Leistungs-Feldeffekttransistors (FET) 25 
bestimmenden Drain-AnschluB (D) gekoppelt ist 
und uber das der eine Eingang (E4) des Kompara- 
tors (Kl) mit einer die Spannung uber der Haupt- 
stromstrecke (Drain-Source-Strecke D-S) repra- 
sentierenden Spannung und der andere Eingang 30 
(E3) mit der Referenzspannung beaufschlagt wird. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils ein Eingang des Operations- 
verstarkers (OP-Eingang El) und der Komparato- 
ren (Kl, K2-Eingange E3 bzw. E5) auf den Teiler- 35 
punkt eines Spannungsteilers (Rl, R2) geschaltet 
ist, daB ein Eingang (E4) des den ersten Steuerkreis 
beeinflussenden Komparators (Kl) mit dem Teiler- 
punkt eines Spannungsteilers (R8, R7) der die am 
Leistungs-Feldeffekttransistor (FET) abfallende 40 
Spannung teilt, verbunden ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aufgrund des Ausgangssignals (Aus- 
gang A2 von Kl) des Komparators bei uberschrei- 
ten des Referenzspannungswertes durch den am 45 
Schaltausgang (Drain-AnschluB D) des Leistungs- 
Feldeffekttransistors (FET) entstehenden Span- 
nungswert der Teiierwiderstand (R2) des aus den 
Widerstanden (Rl, R2) bestehenden Spannungstei- 
les niederohmig (Widerstand R3) iiberbriickt wird, 50 
so daB durch die damit erfolgte Herabsetzung des 
Referenzspannungswertes der Leistungs-Feldef- 
fekttransistor (FET) uber den Ausgang des Opera- 
tionsverstarkers (OP) in seiner DurchlaBfunktion 
begrenzt wird. 55 

1 1. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der eine Eingang (E4) 
des dem zweiten Steuerkreis Zugeordneten Kom- 
parators (Kl) mit dem Ausgang des Komparators 
(K2) gekoppelt ist, der seinerseits mit einem Priif- 60 
impuls (PI) wiederkehrend beaufschlagt wird, wo- 
durch sowohl das Integrierglied (IG2-D8, C2) und 
der durch den Komparator (K2) ausgangsseitig 
(A3) angesteuerte weitere Komparator (Kl) je- 
weils in den ursprunglichen Ausgangszustand ge- 55 
bracht wird, indem er lediglich bei nicht mehr vor- 
handenem ()berlastfall verbleibt 

12. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Wiederholungszeit der Priifimpul- 
se uber der thermischen Erholungszeit des Lei- 
stungs-Feldeff ekttransistors (FET) liegt 

13. Anordnung nach den Anspruchen 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abgabe des Priif- 
impuises (PI) durch den Systemprozessor (P) initl- 
iert wird 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Speisespannungs- 
quelle (U) iiber die Wicklungen (wl, w2) eines je- 
weils mit der AnschluBieitung (ASL) verbundenen 
Eingangsiibertagers (Ue) mit Hilfe des Leistungs- 
Feldeffekttransistors (FET) derart angelegt wird, 
daB die Speisespannungsquelle (U) iiber einen Wi- 
derstand (R6) mit dessen SourceanschluB (S) ver- 
bunden ist, an dem die dem Leitungsspeisestrom 
(LS) proportionate Spannung abfallt und daB des- 
sen Drain-AnschluB (D) mit einer Wicklung (w2) 
des Eingangsubertragers (Ue) verbunden ist 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die an dem Widerstand (R6) abfal- 
lende Spannung durch die Wirkung des Integra- 
tions gliedes (IGl) kurzzeitig verzogert dem Ein- 
gang (E2) des Operationsverstarkers (OP) zuge- 
fiihrt wird. 
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